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Quadro-Sintese: Conteuidos/Aprendizagens Essenciais (AE)

Ano letivo: 2023/2024

Prisma 7
Lougano
gi:::?;inar 500 Disciplina Matemadtica Ano | 7.2 Docentes 2;’:;:5::;32’85
Dominios de Numero
referéncia Conteudos de aprendizagem de
aulas

Numeros
Recordar: Numeros naturais; Frag8es; Fracdes equivalentes; Operacdes
com fracBes; Poténcias; Operacdes com poténcias e Aproximacdes
o NUmeros inteiros e racionais
o Valor absoluto e nimeros simétricos

Numeros e Ordenacdo de numeros inteiros e racionais
o Adicao e subtragdo de nimeros inteiros e racionais 37
e Propriedades da adicado e subtragcdo de nimeros inteiros e racionais
o Expressdes numéricas com nimeros inteiros e racionais
e Percentagens
o Notacao cientifica
Figuras geométricas 10
Recordar: Angulo; Classificacdo de angulos; Angulos complementares, Seme_stre
suplementares e adjacentes; Poligonos; Soma das amplitudes dos angulos
internos e externos de um tridngulo e sua relacao; Critérios de igualdade de

. triangulos; Areas; Poliedros e elementos de um poliedro. 18

Geometria R _
o Angulos verticalmente opostos e angulos alternos
o Poligonos: angulos internos e externos
e Quadrilateros
¢ Resolugdo de problemas
Equacbes
Recordar: Expressoes algébricas com variaveis; Simplificacéo de 10
expressdes algébricas com variaveis
e Equacdes

i e Solucdo ou raiz de uma equacéo
Algebra e Principios de equivaléncia

o Resolugdo de equacdes
e Equagbes equivalentes 3
o Classificacdo de equacdes
e Resolugdo de problemas envolvendo equacdes




Algebra

Sequéncias e funcbes

e Sequéncias numéricas e de figuras

e Expressao geradora ou termo geral da sequéncia
e Sequéncias de numeros racionais

» Referencial cartesiano

e Correspondéncia e nocéo de funcéo

e Formas de representar fungées

¢ Dominio e contradominio de uma fungéo

e Funcgao como relacdo entre duas variaveis

¢ Proporcionalidade direta como funcéo

e Interpretacao de graficos

28

Geometria

Figuras semelhantes

Recordar: Poligonos; Triangulos; Angulos internos; Critérios de igualdade
de tridngulos.

e Construcdo de figuras de semelhantes

Poligonos semelhantes

e Semelhanca de poligonos regulares e de circulos

e Perimetros e areas de figuras semelhantes

e Semelhancga de tridngulos: Critérios AA, LLL e LAL

¢ Resolucgdo de problemas.

18

Dados

Dados e probabilidades

Recordar: Frequéncia absoluta e relativa; Gréafico de barras; Gréfico de
linha e circular; moda média e probabilidade

e Classificacao de variaveis

¢ Populagdo e amostra

¢ “Limpar” dados

¢ Dados agrupados

¢ Representages gréaficas- graficos de barras sobrepostas
e Amplitude de um conjunto de dados

¢ Mediana de um conjunto de dados

¢ Média, mediana ou moda?

¢ Analise critica de dados

e Probabilidade de acontecimentos compostos

16

20
Semestre




Quadro-Sintese: Contetuidos/Aprendizagens Essenciais (AE)
Ano letivo: 2023/2024

Departamento

Prisma 8
Fatima Cerqueira Magro,
Fernando Fidalgo e Pedro
Lougano

Manual

adotado Ensino

DMCE

Basico

Grupo
disciplinar

500 Disciplina Matematica Ano | 8.2 Docentes

Liete Monteiro
Maria Joaquina
Pacheco

Dominios de
referéncia

Conteudos de aprendizagem

Numero
de
aulas

NUmeros

Numeros
Recordar: Numeros inteiros, Nameros racionais, Multiplicagcdo de
ndmeros racionais ndo negativos, Adicdo e subtragcao de nimeros

racionais Aproximacoes

e NUmeros inteiros e racionais

e FracOes e dizimas

e Multiplicac@o de nameros racionais

¢ Divisdo de nimeros racionais

¢ Propriedades da multiplicacdo de nimeros racionais
e Expressdes numéricas

e Poténcias de expoente inteiro positivo
e Regras das operagdes com poténcias
e Poténcias de expoente inteiro

¢ Raiz quadrada e quadrado perfeito

¢ Raiz cubica e cubo perfeito

¢ Notacdo cientifica

e OperagBes com ndmeros escritos em notacao cientifica

Geometria
e Medida

Vetores e isometrias
Recordar: Reflexdo, Rotacdo, Simetria de reflexdo, Simetria de

rotacao

o Vetores

¢ Adicao de vetores

e Translagdo associada a um vetor
e Composicéo de transla¢fes

o Reflex@o deslizante

e Simetria de uma figura

e Frisos

79

10

semestre




Figuras geométricas

« Posicdes relativas de retas no plano e no espaco eucliano
« Posicdes relativas de retas e planos no espaco euclidiano
« Posicdes relativas de planos no espaco euclidiano

Areas e volumes

GEOMETRIAE « Sélidos geométricos
MEDIDA « Volume da piramide
« Volume do cone
« Volume da esfera
« Areas da superficie de um poliedro
« Area da superficie lateral de um cone reto
« Area da superficie esférica
Lugares geomeétricos
« Circunferéncia e circulo
« Mediatriz de um segmento de reta
« Bissetriz de um angulo
« Propriedades da circunferéncia, do circulo e da esfera.
Circunferéncia
« Angulo ao centro
« Arcos e cordas
« Area de um setor circular
« Angulo inscrito
« Soma dos angulos internos e externos de um poligono
« Poligono inscrito numa circunferéncia
NUMEROS Relacdo de ordemem &
E « Propriedades da relacdo de ordem em E.
OPERACOES « Intervalos de niimeros reais
« Reunido e intersec@o de ndmeros reais
« Valores aproximados de ndmeros reais 2.0
Inequacdes 72 Semestre
ALGEBRA » Inequacoes )
« Resolucado de inequacdes
« Conjuntos definidos por condi¢cdes
Inequacdes ( Continuacao)
e Conjuncdo e disjuncéo de inequacdes
Trigonometria
« Razbes trigonométricas de um angulo agudo
« Relagbes entre as razdes trigonométricas
& i Atri A 0 o 0
GEOMETRIA E « Razbes trlgonom~etr|ca§ dos angulos 309, 45° e 60
MEDIDA Vetores, translacfes e isometrias (8.° ano)

e Vetores

o Translacdes

e Composta se translacdes e soma de vetores
e Propriedades da adi¢céo de vetores

o Reflexdes deslizantes

o Propriedades das isometrias




Quadro sintese: Contetidos/Aprendizagens Essenciais (AE)
Ano letivo: 2023/2024

Manual Pi 9 - Fatima Magro, Fernanda . .
Departamento DMCE adotado Fidalgo, Pedro Lougano — ASA Ensino Basico
Fatima Correia;
Carmen  Mira;
Grupo disciplinar 500 Disciplina | Matematica | Ano 9.2ano Docentes | Maria  Borges;
Maria Pacheco
e Tierri Ramos
Dominios de . . . Numero
. Aprendizagens essenciais: Conhecimentos,
referéncia . . de
capacidades e atitudes
aulas
Planeamento estatistico e tratamento de dados (RA8)
¢ Variaveis estatisticas discretas e variaveis estatisticas
continuas
¢ Frequéncias absolutas e frequéncias relativas
e Populacdo e amostra
¢ Medidas de localizagdo: média, moda, mediana e quartis
¢ Medidas de disperséo: amplitude e amplitude interquartis
ORGANIZACAO e Diagrama de extremos e qqartis. _ _
E TRATAMENTO | ® Problemas envolyendo graficos diversos e diagramas de
DE DADOS extremos e quartis
¢ Histogramas
Probabilidade
o Experiéncias aleatérias e deterministas
o Nocéo de acontecimento
o Probabilidade de um acontecimento
e Acontecimentos complementares e acontecimentos 10
disjuntos )
e Frequéncias relativas e probabilidade 79 Semestre
Sistemas de duas equactes (RA8)
¢ Resolver equagdes do 1.° grau, com duas incégnitas, em
ordem a uma delas
¢ Resolugdo de sistemas de equacgdes pelo método de
substituicdo
" e Classificacdo de sistemas
ALGEBRA

¢ Resolver sistemas de duas equacdes do 1.° grau a duas
incégnitas, recorrendo a diferentes representacoes,
relacionando a resolucéo algébrica e a geométrica.

¢ Resolver problemas que envolvam sistemas de equacoes,
em diversos contextos, descrevendo as estratégias de
resolucao seguidas e fundamentando a sua adequacéo.

¢ Descrever e explicitar a adequagédo das estratégias de




resolucao de problemas que envolvem sistemas de
equacoes.

Funcdes

e Proporcionalidade inversa.

e Funcéo de proporcionalidade inversa

« Funcdes do tipo ¥ = ax~, com a = 0.

Equacdes do 2.°grau

e Equacbes do 2.° grau completas (completamento do
guadrado)

e Equacfes do 2.° grau completas (formula resolvente)

Sequéncias e reqularidades

ALGEBRA « Regularidades e lei de formagédo de uma sequéncia
numeérica ou ndo numérica
o Expressao algébrica de uma sequéncia
Figuras geométricas
« Posicdes relativas de retas no plano e no espago eucliano
« PosicOes relativas de retas e planos no espaco euclidiano
« Posic¢@es relativas de planos no espaco euclidiano
GEOMETRIAE Areas e volumes (RA8
MEDIDA « Soélidos geométricos
« Volume da piramide
« Volume do cone
« Volume da esfera
« Areas da superficie de um poliedro
« Area da superficie lateral de um cone reto
« Area da superficie esférica
Lugares geométricos
« Circunferéncia e circulo
« Mediatriz de um segmento de reta
« Bissetriz de um angulo
« Propriedades da circunferéncia, do circulo e da esfera.
Circunferéncia
« Angulo ao centro
« Arcos e cordas
« Area de um setor circular
« Angulo inscrito
« Soma dos angulos internos e externos de um poligono
« Poligono inscrito numa circunferéncia
2.2
NUMEROS 72 Semestre
E Relacdo de ordem em E
OPERACOES -
« Propriedades da relagdo de ordem em E.
« Intervalos de numeros reais
« Reunido e interse¢do de nimeros reais
ALGEBRA « Valores aproximados de nimeros reais

Inequacdes
« Inequagdes
» Resolucdo de inequacdes




« Conjuntos definidos por condi¢cdes
e Conjuncéo e disjuncéo de inequacdes

GEOMETRIA E
MEDIDA

Trigonometria

» Razdes trigonométricas de um angulo agudo

« Relacdes entre as razdes trigonométricas

« Razdes trigonométricas dos angulos 30°, 45° e 60°

Vetores, translacdes e isometrias (8.° ano)

» Vetores

e Translagbes

e Composta se translacfes e soma de vetores
» Propriedades da adi¢éo de vetores

» Reflexdes deslizantes

» Propriedades das isometrias

(RAS8)- Recuperagdo de aprendizagens - 8.2 ano




Quadro-Sintese: Contetidos/AE
Ano letivo: 2023/2024

Manual Novo Espago 10 — Matemdtica A —
Departamento | DMCE adotado Belmiro Costa, Ermelinda Rodrigues - Ensino Secundario
Porto Editora
Grupo 500 Disciplina | MatemdticaA | Ano 10.2 Docentes Carlos Gongalves
disciplinar e Tierri Ramos
Aprendizagens
Dominios de referéncia essenciais: .
p L. . Nimero de
(Areas tematicas/ Conhecimentos, Semestres
. L . . ) aulas
situacionais/Unidades/...) capacidades e atitudes
Divisdo euclidiana de polindmios.
Polindmios Regra de Ruffini; Divisibilidade de
polindmios; Teorema do resto; a
Multiplicidade da raiz de um
polinédmio.
Geometria
Referenciais cartesianos no plano.
Retas paralelas aos eixos e 98 1.0

semiplanos

. Referenciais cartesianos no espaco.
Planos paralelos  aos planos
coordenados e retas paralelas a um
dos eixos coordenados

. Distancia entre dois pontos

. Ponto médio de um segmento de
reta; mediatriz (plano mediador) de
um segmento de reta; equagdo
reduzida da circunferéncia (superficie
esférica); inequacdao que define um
circulo (esfera).




Geometria

Fungdes

. Vetor, Norma de um vetor; soma e
diferenca entre vetores.
Multiplicacdo de um escalar por um
vetor. Vetores colineares.

Propriedades das operagdes com
vetores

Coordenadas de um vetor; vetor-
posicdo de um ponto e respetivas
coordenadas

Operar com coordenadas de
vetores. Norma de um vetor em
funcdo das coordenadas
Equacgdo vetorial da reta, no plano e
no espaco.

. Generalidades de funcgdes reais de
variavel real: zeros; monotonia e
extremos; sentido das concavidades
e paridade.

TransformacBGes geométricas de
graficos de fungdes.
. Fungdo quadratica.
. Fungdes definidas por ramos.
. Fungdo madulo

98




Quadro-Sintese: Contetidos/AE
Ano letivo: 2023/2024

Manual Maximo 11 — Luis Guerreiro, Antdnio
Departamento | DMCE adotado Pinto Silva, M2 Augusta Ferreira Neves Ensino Secundario
— Porto Editora
Grupo 500 Disciplina | MatematicaA | Ano 11.0 Docentes Fatima Correia e
disciplinar Tierri Ramos

Dominios de referéncia Aprendizagens essenciais: Numero
(Areas teméticas/ Conhecimentos, capacidades e atitudes de Semestre
situacionais/Unidades/...) aulas
Razdes trigonométricas de angu- | Resolver problemas variados, ligados a situagdes concretas, que
los agudos permitam recordar e aplicar métodos trigonométricos estudados
no 3.° ciclo do ensino bésico. 98 10

Angulos orientados

- Angulo orientado

- Definicéo de &ngulo generali-
zado

Razbes trigonométricas dos
an-gulos generalizados

- Circulo trigonométrico

- Seno e cosseno de um angulo
orientado e de um angulo gene-
ralizado

- Tangente de um angulo orien-
tado e de um éangulo generali-
zado

Medidas de angulos

em radianos

- Radiano

- Conversdo de graus em radia-
nos e inversamente

Funcdes trigonométricas

- Funcdo seno

- Fungdo Cosseno

- Fungdo tangente

- Formula fundamental da Trigo-
nometria

- RelagBes entre senos e cosse-
nos de alguns angulos

Equacdes trigonométricas
- Equacgdes do tiposinx =b
- Equacbes do tipo cos x = b
- Equagdes do tipotan x = b

Declive e inclinagdo de uma
reta do plano
- Inclinacdo de uma reta

Relacionar e aplicar na resolugdo de problemas as nogdes de
angulo orientado e a respetiva amplitude; e de angulo genera-
lizado e a respetiva amplitude.

Reconhecer, analisar e aplicar na resolucdo de problemas: Raz6es
trigonométricas de angulos generalizados no circulo trigonomé-
trico e a nogdo de radian.

Reconhecer, analisar e aplicar na resolugdo de problemas fun¢des
trigonométricas sen(x), cos(x) e tg(x).

Utilizar as formulas trigonométricas de “reducéo ao 1.° quadrante”
e a formula fundamental da Trigonometria na resolucao de proble-
mas; resolver equagBes trigonométricas simples (sen(x)=k,
cos(x)=k e tg(x)=k), num contexto de resolucao de problemas.




- Relagdo entre o declive de uma
reta ndo vertical e a tangente
trigonométrica da respetiva incli-
nacéo;

Produto escalar

- Produto escalar de dois vetores
- Relagdo entre  vetores
perpendiculares e o respetivo
produto escalar

- Propriedades do produto
escalar de vetores

- Expressdo do produto escalar
nas coordenadas dos vetores em
referencial ortonormado

- Determinagdo do éangulo
formado por dois vetores

- Determinagdo do angulo
formado por duas retas.

- Relagdo entre declives e retas
perpendiculares

- Lugares geométricos no plano

Equagcdes de planos no espago
- Equacéo de um plano definido
por um ponto e um vetor normal
- Planos paralelos e planos per-
pendiculares

- Lugares geométricos no espago

Generalidades acerca de
sucessoes

- Sucessdes mondtonas

- Sucessdes limitadas

Reconhecer e aplicar na resolucdo de problemas a relacdo entre a
inclinacdo e o declive de uma reta no plano.

Reconhecer, analisar e aplicar na resolugdo de problemas a no¢éo
de produto escalar, nomeadamente na:

- determinagdo do angulo entre dois vetores;

- definicdo de lugares geométricos.

Resolver problemas envolvendo retas no plano e retas e planos no
espago, utilizando:

- equac0es vetoriais de retas;

- equagdes cartesianas de planos;

- posicdo relativa de retas e planos.

Resolver problemas envolvendo sucessdes mondtonas, sucessdes

limitadas, sucessdes definidas por recorréncia.

Progressdes aritméticas e
geométricas

- Progressdes aritméticas

- Progressdes geométricas

Limite de uma sucessao
- Sucessdes mondtonas, limita-
das e convergentes

Resolver problemas envolvendo progressdes aritméticas e progres-

sOes geométricas (termo geral e soma de n termos consecutivos).

Conhecer o conceito de limite de uma sucesséo (casos de conver-
géncia e de limites infinitos).

Relacionar a convergéncia com a monotonia e a limitagéo.

90

2.0




Funcdes racionais
- Simplificagdo da

Pix)
expressbes do tipo aix)

zendo P e () polindmios

- Feros e sinal de fungdes

racionals.

Limites segundo Heine de
foncies reais de variavel
real

- Linmte de uma fungéo
num ponta.

- Limite de uma fungéo
quando ¥ ==X ¢

X ——x

- Propriedadas operatdrias
zobre limites de fingdes

- Indeterminagtes

Assintotas ao grafico de
nma funcio
- Aszsintotas verticais e nio
verticais
- Fungdes do tipo
]

flxl=a+ P
. (&, b e c nimeros reais)
- Determmaczo de
asaintotas do tipo

v=mx+h comm b
NUMEres reals

- Funges do tipo
Axi=ax—-b+c

(2. b e ¢ nimeros reaiz)

Derivadas de funcdes reais
de variivel real

- Taxa média de variagio e
taxa instantinea de vanagdo
- Fungo dervada

- Fungdes de referéncia.

- Regras de dernrvagéo

- Sinal da derivada.

- Varlag&o e extremos

Conceitos basicos de estatistica

Medidas de localizacéo
Média, moda, mediana, quartis e
percentis

Medidas de disperséao
Amplitude interquartil, variancia
e desvio padrao

Distribuicdes bidimensionais
Diagrama de disperséo
Coeficiente de correlagdo
Reta de regressao

Beconhecer, interpretar & reprezentar sraficamente fimgdes
racionais do tipe f(x) = a + ﬁ , referindo o concelto mtmtivo
de azzintota e usa-las na resolugdo de problemas e em contextos
de modelacdo;
Caracterizar a fimg#o mversa de restrigdes bijetivas de funcdes
quadraticas & ciibicas e relacionar os seus graficos;
Beconhecer, interpretar & representar graficamente fimgdes
nracienals do tipe

fixl=a+ Vi—b+4c
& usd-las na resolugdo de problemas & em contextos de modelagio;
Conhecer o conceito de limite sepundo Heime;
Determinar:
- limite de uma fungfo mum ponto aderents ao respetivo dominio;
- lmmites laterais;
- limites no infinito;
Operar com limites e casos mdetermmados em fimgdes;
Calcular limites recorrendo ao levantamento algébrico de
ndeterminagdes;

Caleular & interpretar geometricamente 2 taxa média de variag8o
de uma fimcdo e 2 derivada de uma fimgdo mum ponto;
Determinar equacdes de retas tangentes ao grafico de uma fimgao;
Besolver problemas envaolvendo a derivada e a taxa média de
vanagio de fimgdo, nomeadamente sobre velocidades media e

Reconhecer o papel relevante desempenhado pela Estatistica em
todos os campos do conhecimento abordando nomeadamente o0s
conceitos de Recenseamento e Sondagem (populagéo e amostra);
Organizar e interpretar dados de natureza quantitativa e
qualitativa, variaveis discretas e continuas;

Interpretar medidas de localizagdo de uma amostra: moda, média,
mediana, quartis e percentis; medidas de dispersdo: amplitude
interquartil, variancia, desvio padréo;

Abordar gréafica e intuitivamente distribuicdes bidimensionais,
nomeadamente o diagrama de dispersdo, o coeficiente de
correlacdo e reta de regressdo




Quadro-Sintese: Contetidos/AE

Ano letivo: 2023/2024

Manual Novo Espago 12 — Matemdtica A —
Departamento | DMCE adotado Belmiro Costa, Ermelinda Rodrigues - | Ensino Secundario
Porto Editora
500
G'ru!)o' Disciplina | MatemdticaA | Ano | 12.2 Docentes C?r.los Gonga.lves,
disciplinar Fatima Correia

Dominios de referéncia Aprendizagens essenciais: Nimero
(Areas tematicas/ Conhecimentos, capacidades e Semestre
situacionais/Unidades/...) atitudes clonize
. Calculo combinatério; Triangulo de Pascal e
Probabilidades e Calculo | Bindmio de Newton
combinatério . Probabilidades
Continuidade. Teorema dos valores 1e
. Funcdes reais de variavel | intermédios (Bolzano - Cauchy); 96
real. . Assintotas ao grafico de uma funcdo
. Regras de derivacao;
. Funcao derivada — monotonia e extremos;
Funcdo segunda derivada. Concavidades e
pontos de inflexao
. Problemas de otimizac¢ao envolvendo fun¢des
diferencidveis.
. Ndmero de Neper.
. Funcdes reais de variavel Funcdo exponencial e derivada, limites
real notaveis.
Funcdo logaritmica e derivada, limites
notdveis.
Fungdes exponenciais e Formulas da soma da diferenca e da
logaritmicas duplicagcao
. Derivadas das func¢Ges trigonométricas. Limite
. Trigonometria notavel
92 2.2
. FuncgGes trigonométricas, incluindo derivadas.
. Trigonometria . Limite notavel
Representacdo e operagbes com numeros
. Nimeros complexos complexos na forma algébricas e na forma
trigonométrica.
. Estatistica Representacdo geometricamente numeros
complexos.
. Resolugdo e interpretagdao das solugbes de
equacdes no conjunto dos nimeros complexos.




Quadro-Sintese: Conteuidos/AE
Ano letivo: 2023/2024

Departamento | Matemdtica e | Manual Maéximo 10 - Matematica Aplicada as Ciéncias | Ensino Secundario
Ciéncias adotado Sociais - Bruno Ribeiro, Luisa Faria, M?*
experimentais Augusta Ferreira Neves — Porto Editora
Grupo 500 Disciplina | MACS Ano 10.0 Docente Maria José Borges
disciplinar
Aprendizagens
Dominios de referéncia essenciais: X
p L. . Numero de
(Areas tematicas/ Conhecimentos,
. . . . . aulas
situacionais/Unidades/...) capacidades e atitudes
Sistemas maioritarios - Elei¢gdes em Portugal. Introdugéo 70 1.2
aos sistemas de votag&o. semestre

Sistemas preferenciais e
paradoxo de Condorcet

Sistemas de
representagao
proporcional

Teoria da partilha
equilibrada

- Sistemas maioritarios e exemplos
histéricos.

- Sistemas preferenciais.

- Método da pluralidade.

- Método de eliminagao Run-off
standard.

- Método de eliminagdo Run-off
sequencial.

- Método de Borda.

- Método de Condorcet.

- Sistemas de aprovacgao.

- Método de Hondt

- Método de Saint — Lague
- Método de Hamilton

- Método de Jefferson

- Método de Adams

- Método de Webster

- Método de Huntington-Hill

- Método do divisor-selecionador
- Método do divisor Unico

- Método do selecionador Unico
- Método do ultimo a diminuir

- Método da faca deslizante

- Método do ajuste na partilha

- Método das licitagdes secretas
- Método dos marcadores




Interpretagao de graficos | - Variaveis estatisticas 1 e 29
- Interpretacao de tabelas 70 semestres
Recolha e organizagao - Interpretacéo de graficos
de dados - Construgdo e interpretacdo de
Frequéncia absoluta e tabelas de frequéncia (em dados
relativa qualitativos, quantitativos discretos
Gréficos e sua e quantitativos continuos)
construgao - Graficos de barras e circulares,
pictogramas
Medidas de tendéncia - Histogramas e poligonos de
central (média, mediana f o
& moda) reguenmas
- Diagramas de caule-e-folhas
Classificagdo das - Percentis
distribuicdes - Mediana e quartis
- Amplitude
Quartis e percentis - Amplitude interquartis
(medidas de localizagd0) | _ piagrama de extremos e quartis
Medidas de dispersio - Média
(amplitude, amplitude - Moda
interquartis, variancia e - Variancia e desvio padréo
desvio padrao)
L - Coeficiente de correlagao linear
D-ls_trlbuu;_oes_ - Reta de regresséo linear
bidimensionais . .
- Estimativas com a reta de
regresséo linear
Descontos, aumentos e | - IVA (Imposto sobre o Valor 48 2.0
IVA Acrescentado) semestre

Poupancas e juros.
Empréstimos

- IRS (Imposto sobre o Rendimento
das pessoas Singulares)

- IUC (Imposto Unico de Circulag&o)
- IMI (Imposto Municipal sobre
Imdveis)

- Inflagdo e IPC (indice de Pregos no
Consumidor)

- Juros. RCS (Regime de
Capitalizagdo Simples)
- Juros. RCC (Regime de

Capitalizagdo Composto)

- Créditos e cartbes bancarios

- Outros investimentos financeiros
- Tarifarios




Quadro-Sintese: Contetidos/AE
Ano letivo: 2023/2024

Departamento | Matemdtica e | Manual Maximo 11 - Matematica Aplicada as Ciéncias | Ensino Secundario
Ciéncias adotado Sociais - Bruno Ribeiro, Luisa Faria, M2 Augusta
Experimentais Ferreira Neves — Porto Editora
Grupo 500 Disciplina | MACS Ano 11.0 Docentes Maria José Borges
disciplinar
Dominios de referéncia Aprendizagens essenciais: Ndmero
(Areas tematicas/ Conhecimentos, capacidades e atitudes
. L . de aulas
situacionais/Unidades/...)
Modelos matematicos 70 1.2 semestre

- Introdugao ao estudo dos grafos
- Modelos de grafos .
- Grafos de Euler e grafos de Hamilton
- Arvores

- Caminho critico

- Modelos populacionais - Introdugéo ao crescimento populacional

- Modelos discretos: crescimento linear e crescimento
exponencial

- Modelo linear

- Modelo exponencial

- Modelo logaritmico

- Modelo logistico

- Experiéncias aleatérias. Espaco de resultados. 70 12 e 229
Modelos de probabilidade Acontecimentos. semestres
' - Regra de Laplace. Modelos de probabilidade.

- Probabilidade condicional. Acontecimentos
independentes.

- Probabilidade total. Regra de Bayes.

- Variavel aleatéria. Distribuicdo de probabilidade.

- Valor médio e varidncia populacional.

- Espaco de resultados infinitos. Modelos discretos e
modelos continuos.

- Modelo normal.




Introducao
estatistica

a

inferéncia

- Introducado. Parametro e estatistica.

- Estimacao de parametros.

- Distribuicdo de amostragem. Teorema do limite
central.

- Estimacgéao pontual do valor médio.

- Estimacéo intervalar do valor médio.

- Estimacgéao pontual da proporgéo.

- Estimacgéo intervalar da proporgao.

- Interpretagcéo dos intervalos de confianga. Preciséo,

erro e dimensao da amostra

42

2 [o]
semestre




Planificagdo Anual — Resumo

Ano letivo: 2023/2024

Departamento | DMCE Manual Médulos 8, 9, 10 e 11 da Porto Editora, SA de | Ensino Profissional
adotado Felicidade de Sa Duarte e Jodo de Sa Duarte

Grupo 500 Disciplina Matematica Aplicada Ano | 1.°AFAC| Docente Dora Goncalves

disciplinar /Componente

| UFCcD/Médulo |

Moddulos 8,9,10e 11

132 aulas

Dominios de referéncia
(Areas tematicas/
situacionais/Unidades/...)

Aprendizagens essenciais: Conhecimentos, capacidades e
atitudes

Numero de aulas

Maddulo 8 — Geometria
intuitiva

Realizagdo de atividades de investigacdo de geometria no plano e no espago
como forma de diagndstico e recuperagdo de conceitos geométricos basicos -
trabalhar os poliminés ou os polidiamantes (construgdes realizadas com
quadrados e tridngulos equilateros unidos pelos lados, respetivamente).

As familias de poliedros cujas faces sao tridngulos ou quadrilateros: deltaedros,
prismas, antiprismas, piramides e bipiramides

- poliedro e poliedro regular

- dual de um poliedro

- Lei de Euler

1.° semestre
33 tempos

Modulo 9 — Das equacoes
aos numeros

Resolugéo de problemas que recorram a equagdes do 1° grau e sua resolugdo
usando a reciprocidade das operagdes e as operagdes simples com polindmios.
Extensé&o do conceito de nimero aos racionais relativos.

Operagdes com nimeros racionais relativos nas suas diferentes formas.
Resolugéo de problemas que envolvam sistemas simples de equagdes a duas

incégnitas.

1.2 semestre

34 tempos

Modulo 10 — Do plano ao
espaco

Transformacgdes geométricas: ampliagdes, reducdes, isometrias.
Semelhanga de figuras, relagdes entre comprimentos, areas e volumes.

Retas e planos: paralelismo e perpendicularidade.

2.9 semestre

32 tempos

Modulo 11 — Estatistica e
probabilidades

Medidas de tendéncia central: média, moda e mediana.

Distribuigdes de frequéncias. Comparagéo de distribuigdes.

Espaco de resultados de experiéncias aleatorias.

Classificagao de acontecimentos.

Probabilidade de um acontecimento como quociente entre casos possiveis e
casos favoraveis.

Defini¢ao frequencista de probabilidade.

Escalas de probabilidade.

2.% semestre

33 tempos




Planificagdao Anual — Resumo
Ano letivo: 2023/2024

Departamento | DMCE Manual PerCursos Profissionais - A2 e A3 da ASA | Ensino Profissional
adotado Editores Il, SA, de Fatima Cerqueira Magro,
Fernando Fidalgo, Mério Costa e Pedro Lougano
Grupo 500 Disciplina Matematica Ano | 1.°TD | Docente Carmen Mira
disciplinar /Componente
| UFcD/Médulo | Médulos A2 e A3 90 aulas

Dominios de referéncia
(Areas tematicas/
situacionais/Unidades/...)

Aprendizagens essenciais: Conhecimentos, capacidades e

atitudes

Numero de aulas

Modulo A2 — FuncgGes

polinomiais

Funcdes e gréaficos. Generalidades sobre funcoes

Nogéo de fungéo

Dominio, conjunto de chegada e contradominio de uma fungéo
Gréfico e grafico cartesiano de uma funcéo

Funcdo real de variavel real

Zeros e extremos de uma funcéo

Monotonia de uma funcao

Tabela de variacdo de uma funcéo

Estudo de funcoes

Funcéo afim
Funcdo quadrética
Funcdo cubica

Transformacoes do grafico de uma funcdo

Translacédo
Dilatacdo e contracdo
Reflexdo

1.° semestre
54 tempos
(45 horas)

Médulo A3 - Estatistica

Estatistica — generalidades

Objeto da estatistica. Utilidade na vida moderna.
Recenseamento e sondagem.

Populacdo e amostra; critérios de selecdo de amostra de uma
determinada populacéo.

Estatistica descritiva e indutiva.

2.° semestre
36 tempos
(30 horas)




Madulo B5 - Jogos e
Matematica

Experiéncia de cada um dos sequintes tipos de jogos de raciocinio

Quebra-cabecas - exemplos possiveis: quebra-cabecas com
palitos; jogo do 15; tangram; Stomachion; poliominds;
quadrados méagicos; quebra-cabecas de Sam Loyd.

Truques de cartas - exemplos possiveis: “Azeite ¢ agua”, 4 Ases.
Jogos com numeros - exemplos possiveis: jogo do NIM; Trinca-
espinhas.

Jogos geométricos - exemplos possiveis: Arbusto; jogo do caos;
3 em linha; jogos poliédricos; pontos e quadrados.

Jogos de tabuleiro para um sO jogador - exemplos possiveis:
Solitério; a ra saltadora; jogo da vida.

Jogos de tabuleiro para dois jogadores - exemplos possiveis:
jogo do galo; Mancala/Ouri/Bantumi, Hex, peGes, amazonas.

Anéalise de alguns jogos

Anédlise de algumas situagbes simplificadas dos jogos,
determinando se conduzem a vitéria ou derrota;

Analise de algumas situa¢des ganhadoras e justificacdo de que
sdo ganhadoras;

Prova de que um dos jogadores tem vantagem ou de que existe
uma estratégia ganhadora - exemplo: jogo do Hex.

A matematica por detras de alquns dos jogos estudados

Justificagbes numéricas - exemplos possiveis: numeragao
binaria para o jogo do NIM; justificacdo dos truques de cartas;
nlimeros primos no Trinca-espinhas.

JustificacOes algébricas - exemplos possiveis: jogo do 15; a rd
saltadora.

1.2 semestre

10 tempos

2.° semestre
40 tempos
(36 horas)




Planificagdo Anual — Resumo
Ano letivo: 2023/2024

Departamento | DMCE Manual PerCursos Profissionais - A3 da ASA Editores Il, | Ensino Profissional
adotado SA, de Fatima Cerqueira Magro, Fernando
Fidalgo, Mério Costa e Pedro Lougano e
Matematica — Jogos e Matematica, de Maria
Augusta Neves e Jorge Nuno Silva.
Grupo 500 Disciplina Matematica Ano | 1.°TT | Docente Carmen Mira
disciplinar /Componente
| UFcD/Médulo | Mddulos A3 e B5 90 aulas

Dominios de referéncia
(Areas tematicas/
situacionais/Unidades/...)

Aprendizagens essenciais: Conhecimentos, capacidades e
atitudes

Numero de aulas

Médulo A3 - Estatistica

Estati

stica — generalidades

Obijeto da estatistica. Utilidade na vida moderna.
Recenseamento e sondagem.

Populacdo e amostra; critérios de selecdo de amostra de uma
determinada populacéo.

Estatistica descritiva e indutiva.

Organizacdo e interpretacio de varidveis estatisticas (qualitativas e

quantitativas)

Tipos de varidveis estatisticas: qualitativa e quantitativa
(discreta e continua)
Formas de representacdo: graficos circulares, graficos de barras,

histogramas, pictogramas, diagrama de extremos e quartis,
tabelas de frequéncias absolutas e relativas, poligono de
frequéncias.

Medidas de localizagdo central: moda/classe modal, média,
mediana e quartis.

Referéncia a distribuicées bidimensionais (abordagem gréafica e

intuitiva)

Diagrama de dispersdo; dependéncia estatistica e correlagdo
positiva e negativa;

Coeficiente de correlacdo e sua varia¢do no intervalo;
Definicdo de centro de gravidade de um conjunto finito de
pontos; sua interpretacao fisica.

Reta de regresséo; sua interpretacéo e limitagdes.

1.9 semestre
40 tempos
(27 horas)




Madulo B5 - Jogos e
Matematica

Experiéncia de cada um dos sequintes tipos de jogos de raciocinio

Quebra-cabecas - exemplos possiveis: quebra-cabecas com
palitos; jogo do 15; tangram; Stomachion; poliominds;
quadrados méagicos; quebra-cabecas de Sam Loyd.

Truques de cartas - exemplos possiveis: “Azeite ¢ agua”, 4 Ases.
Jogos com numeros - exemplos possiveis: jogo do NIM; Trinca-
espinhas.

Jogos geométricos - exemplos possiveis: Arbusto; jogo do caos;
3 em linha; jogos poliédricos; pontos e quadrados.

Jogos de tabuleiro para um sO jogador - exemplos possiveis:
Solitério; a ra saltadora; jogo da vida.

Jogos de tabuleiro para dois jogadores - exemplos possiveis:
jogo do galo; Mancala/Ouri/Bantumi, Hex, peGes, amazonas.

Anéalise de alguns jogos

Anédlise de algumas situagbes simplificadas dos jogos,
determinando se conduzem a vitéria ou derrota;

Analise de algumas situa¢des ganhadoras e justificacdo de que
sdo ganhadoras;

Prova de que um dos jogadores tem vantagem ou de que existe
uma estratégia ganhadora - exemplo: jogo do Hex.

A matematica por detras de alquns dos jogos estudados

Justificagbes numéricas - exemplos possiveis: numeragao
binaria para o jogo do NIM; justificacdo dos truques de cartas;
nlimeros primos no Trinca-espinhas.

JustificacOes algébricas - exemplos possiveis: jogo do 15; a rd
saltadora.

1.2 semestre

10 tempos

2.° semestre
40 tempos
(36 horas)




Planificagdo Anual — Resumo
Ano letivo: 2023/2024

Departamento | DMCE Manual A7 da ASA Editores Il, SA, de Fatima Cerqueira | Ensino Profissional
adotado Magro, Fernando Fidalgo, Mario Costa e Pedro
Lougano
Grupo 500 Disciplina Matematica Ano | 2° TAE | Docente Dora Goncalves
disciplinar /Componente
| UFCcD/Médulo | Mddulo A7 26 aulas

Dominios de referéncia
(Areas tematicas/
situacionais/Unidades/...)

Aprendizagens essenciais: Conhecimentos, capacidades e
atitudes

Numero de aulas

Maodulo A7 —
Probabilidades

Introducéo ao estudo das probabilidades
e Experiéncias aleatdrias. Espaco de resultados
e Acontecimentos. Classificagdo e operactes
e Modelos de probabilidade
e Regrade Laplace
e Propriedades da probabilidade

Probabilidade condicionada e acontecimentos independentes
e Probabilidade condicionada

e Probabilidade da intersecdo de dois acontecimentos. Regra do
produto

e Acontecimentos independentes

Distribuicdo de probabilidade

e Varidvel aleatdria e distribui¢do de probabilidade de uma variavel
aleatoria discreta

e Valor médio e desvio-padrdo de uma distribuicdo de probabilidade
e Modelo normal

1.° semestre
17 tempos
(14 horas)

2.° semestre
9 tempos
(8 horas)




Planificagdo Anual — Resumo
Ano letivo: 2023/2024

Departamento | DMCE Manual A3, A4, A5 e A6 da ASA Editores Il, SA, de | Ensino Profissional
adotado Fatima Cerqueira Magro, Fernando Fidalgo, Mario
Costa e Pedro Lougano
Grupo 500 Disciplina Matematica Ano | 2°TD | Docente | Dora Gongalves
disciplinar /Componente
| UFCD/Médulo | Mddulos A3, A4, A5 e A6 149 aulas

Dominios de referéncia
(Areas tematicas/
situacionais/Unidades/...)

Aprendizagens essenciais: Conhecimentos, capacidades e
atitudes

Numero de aulas

Modulo A3 — Funcdes de
crescimento

Estatistica — generalidades
e Obijeto da estatistica. Utilidade na vida moderna.
e Recenseamento e sondagem.
e Populacdo e amostra; critérios de selecdo de amostra de uma
determinada populacéo.
e  Estatistica descritiva e indutiva.
Organizacdo e interpretacdo de varidveis estatisticas (qualitativas e

guantitativas)

e Tipos de variaveis estatisticas; qualitativa e quantitativa (discreta e
continua)

e Formas de representagdo: gréficos circulares, gréaficos de barras,
histogramas, pictogramas, diagrama de extremos e quartis, tabelas de
frequéncias absolutas e relativas, poligono de frequéncias.

e Medidas de localizagdo central: moda/classe modal, média, mediana
e quartis.

Referéncia a distribuicdes bidimensionais (abordagem gréfica e intuitiva)

e Diagrama de dispersdo; dependéncia estatistica e correlagdo positiva
e negativa;

e Coeficiente de correlacdo e sua varia¢do no intervalo;

e Definicdo de centro de gravidade de um conjunto finito de pontos;
sua interpretagdo fisica.

e Reta de regressdo; sua interpretacdo e limitaces.

1.° semestre
31 tempos
(26 horas)

Modulo A4 — Funcgdes
periddicas

Nocdes basicas de trigonometria

e  Trigonometria;

e  Razles trigonométricas de angulos agudos;

e RelagOes entre as razdes trigonométricas.
Razdes trigonométricas

e Angulo;

e Grau;

e Radiano;

e  Angulo num referencial;

e Generalizagdo da nogdo de angulo;

e Ocirculo trigonométrico- generalizagao das razdes trigonométricas;

e Osinal das razbes trigonométricas;

e Relag0es entre as razdes trigonométricas.
Funcdes trigonométricas

e  FungGes periddicas;

1.9 semestre
43 tempos
(36 horas)




e  Fungdes trigonométricas;

e  Funcdo par e funcdo impar;

e Coordenadas polares;

e  Equacles trigonométricas;

e Transformacgdes dos graficos de fungdes trigonométricas;

e Aplicagdo das fungBes trigonométricas na modelagdo do real;
e Acalculadora na modelagdo, usando fungdes trigonométricas.

Modulo A5 — Funcgdes
racionais

Funcdes de proporcionalidade inversa
e Proporcionalidade inversa;
e Representacdo grafica de fungdes de proporcionalidade inversa;
e Proporcionalidade inversa: situagdes reais.
Funcdes polinomiais
e Mondmios;
e  Polindmios;
e  Operagdes com polindmios;
e  FungGes polinomiais.
Funcdes racionais
e  Fragdes racionais;
e  Operagdes com fragdes racionais;
e  Fungdes racionais;

e Estudo de fung@es racionais do tipo y = a + x% coma,b,c €EIR e
b+ 0;

e  Qutras fungOes racionais;

e Equagdes fracionarias;

e Inequagdes fraciondrias;

e  Fungdes racionais: problemas em contexto real.

1.° semestre
10 tempos
(8 horas)

2.° semestre
33 tempos
(28 horas)

Modulo A6 — Taxa de
variacao

Taxa média e taxa instantanea de variacdo de uma funcdo. Derivada de

uma funcéo num ponto
e Taxa média de variagdo de uma fungéo
e Taxa instantanea de varia¢do de uma fungdo num ponto
e Derivada de uma fungdo num ponto
Derivada de funcdes polinomiais, racionais e trigonométricas
e Funcdo derivada
e Derivada de fungdes polinomiais
e Derivada de algumas func¢des racionais e irracionais
e Derivada de fungdes trigonométricas
e Regras de derivagdo
Aplicacdes das derivadas ao estudo de funcdes
o Diferenciabilidade e monotonia de uma funcéo
e Diferenciabilidade e extremos locais
Problemas de otimizacao aplicando derivadas

2.° semestre
32 tempos
(21 horas)




Planificagdao Anual — Resumo
Ano letivo: 2023/2024

Departamento | DMCE Manual A9 ¢ A10 da ASA Editores II, SA, de Fatima | Ensino Profissional
adotado Cerqueira Magro, Fernando Fidalgo, Mario Costa
¢ Pedro Lougano
Grupo 500 Disciplina Matematica Ano | 3.°TL | Docente Maria José Borges
disciplinar /Componente
| UFcD/Médulo | Médulos A9 e A10 60 aulas

Dominios de referéncia
(Areas tematicas/
situacionais/Unidades/...)

Aprendizagens essenciais: Conhecimentos, capacidades e
atitudes

Numero de aulas

Moédulo A9 — Funcoes de
crescimento

Funcoes de crescimento nao lineares: exponencial, logaritmico e logistico

Fungdo exponencial de base superior a 1;

Fungdo exponencial de base e;

Logaritmo de um niimero;

Fungéo logaritmica na modelacdo de situagdes reais;

Comparagdo entre crescimento exponencial, crescimento da poténcia
e crescimento logaritmico;

Modelo logistico

Resoluciao de problemas através de modelos de crescimento nio linear

1.° semestre
30 tempos
(25 horas)

Moédulo A10 - Otimizacao

Problemas de otimizacio

Sinal da fungdo derivada no estudo da monotonia e de extremos de
fungdes;

A derivada e os extremos de uma fungao;

Problemas de otimizagao.

Programacao linear

- Dominios planos

Retas paralelas aos eixos coordenados;

Retas ndo verticais;

Posigao relativa de duas retas. Intersecdo de retas.
Semiplanos;

Interse¢do de semiplanos — sistemas de inequagdes lineares com duas
incognitas

- Programacao linear

2.° semestre
30 tempos
(25 horas)




